
Вариант 5 
 

1. На рисунке справа схема дорог Н-ского района изображена в виде графа, в таблице 

содержатся сведения о длинах этих дорог (в километрах). 

 
Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от друга, то нумерация населённых 

пунктов в таблице никак не связана с буквенными обозначениями на графе. Укажите 

кратчайший путь из пункта Б в пункт Ж. В ответе перечислите все населённые пункты, 

через которые проходит путь. Например, путь из Г в В через А и Б записывается как 

ГАБВ. 

 

2. Логическая функция F задаётся выражением x → ((z → y) → w). На рисунке приведён 

частично заполненный фрагмент таблицы истинности функции F, содержащий 

неповторяющиеся строки. Определите, какому столбцу таблицы истинности функции F 

соответствует каждая из переменных x, y, z, w. 

 
В ответе напишите буквы x, y, z, w в том порядке, в котором идут соответствующие им 

столбцы. Буквы в ответе пишите подряд, никаких разделителей между буквами ставить 

не нужно. 

 

3. По каналу связи передаются сообщения, содержащие только буквы из набора: Б, О, 

Р, Т, Ф, Я. Для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. 

Кодовые слова для некоторых букв известны: Р – 01, Ф – 110. Для оставшихся букв Б, 

О, Т, Я кодовые слова неизвестны. Какое количество двоичных знаков потребуется для 

кодирования слова ФОТОРОБОТ, если известно, что оно закодировано минимально 

возможным количеством двоичных знаков? 

 

4. На вход алгоритма подаётся натуральное число N (N > 3). Алгоритм строит по нему 

новое число R следующим образом: 

1. Строится двоичная запись числа N. 

2. Далее эта запись обрабатывается по следующему правилу: 

  а) если N делится на 5, то в конец этой записи дописывается три последние цифры 

двоичной записи; 

  б) если N не делится на 5, то остаток при делении на 5 числа N умножается на 5, 

переводится в двоичную запись и дописывается в конец двоичной записи числа N. 

3. Полученная таким образом запись является двоичной записью искомого числа R. 

Например, для исходного числа 1210 = 11002 результатом является число 110010102 = 

20210, а для исходного числа 1010 = 10102 результатом является число 10100102 = 8210. 



Укажите максимальное число N, после обработки которого с помощью этого алгоритма 

получается число R, меньшее 100. В ответе запишите это число в десятичной системе 

счисления. 

 

5. Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде 

файла с использованием сжатия данных. При этом производилось сжатие данных, объем 

сжатого фрагмента стал равен 40% от первоначальной записи. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) 

и оцифрован с разрешением в 8 раз выше и частотой дискретизации в 2 раз выше, чем в 

первый раз. При этом производилось сжатие данных, объем сжатого фрагмента стал 

равен 60% от повторной записи. Во сколько раз размер повторной записи будет больше 

первой? 

 

6. Маша составляет коды из букв, входящих в слово ГЕРАСИМ. Каждая буква должна 

входить в код ровно один раз. Все возможные коды Маша записывает в алфавитном 

порядке и нумерует. Начало списка выглядит так: 

1. АГЕИМРС 

2. АГЕИМСР 

3. АГЕИРМС 

... 

Какой код будет записан под номером 1899? 

 

7. При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, 

состоящий из 29 символов. В качестве символов используются буквы из 12-

символьного алфавита. В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе 

отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом 

используется посимвольное кодирование паролей, все символы кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля в 

системе хранятся дополнительные сведения о каждом пользователе, для чего выделено 

целое число байт; это число одно и то же для всех пользователей. Для хранения 

сведений о 279 пользователях потребовалось 14 508 байт. Сколько байт выделено для 

хранения дополнительных сведений об одном пользователе? В ответе запишите только 

целое число – количество байт. 

 

8. Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n – натуральное число, задан 

следующими соотношениями: 

F(n) = n*n + 5*n + 4, при n > 30 

F(n) = F(n+1) + 3*F(n+4), при чётных n ≤ 30 

F(n) = 2*F(n+2) + F(n+5), при нечётных n ≤ 30 

Определите количество натуральных значений n из отрезка [1; 1000], для которых сумма 

цифр значения F(n) равна 27. 

 

9. Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками лежат две кучи 

камней. Игроки ходят по очереди, первый ход делает Петя. За один ход игрок может 

добавить в большую кучу любое количество камней от одного до трёх или удвоить 

количество камней в меньшей куче. Если кучи содержат равное количество камней, 

можно добавить в любую из них от одного до трёх камней, удвоение в этой ситуации 

запрещено. Игра завершается, когда общее количество камней в двух кучах становится 



больше или равно 60. Победителем считается игрок, сделавший последний ход, то есть 

первым получивший 60 или больше камней в двух кучах. 

Известно, что Петя смог выиграть первым ходом. Какое наименьшее число камней 

могло быть суммарно в двух кучах? 

 

10. У исполнителя Калькулятор две команды, которым присвоены номера: 

1. прибавь 1 

2. увеличь каждый разряд числа на 1 

Например, число 23 с помощью команды 2 превратится в 34 а 29 в 39 (так как младший 

разряд нельзя увеличить). Программа для Калькулятора – это последовательность 

команд. Сколько существует программ, которые число 26 преобразуют в число 49? 


