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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 1. ПРОСТЕЙШИЙ СКРИПТ PYTHON 

1. Цель и содержание 

Цель работы: научиться писать простейшие скрипты Python, используя 

простейшие возможности языка. 

Задачи лабораторной работы: 

 – применение функции type( ), 

– применение функции print( ), 

– выполнение скрипта и решение простейших задач. 

2. Методика и порядок выполнения работы 

2.1. Пример учебного практического задания 

Задание: напишите скрипт на языке Python для вычисления значения 

функции: 

𝑍 =
𝑥𝑦 − √𝑥

3

𝑎 ∙ (𝑘_𝑡𝑜 + 120 ∙ |𝑥 − 𝑦|)
 

Для каждой используемой переменной необходимо вывести ее тип. 

Решение 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_1.ipynb 

2.2. Индивидуальное задание 

Индивидуальное задание состоит из двух частей, которые выполняются в 

одном блокноте Python Notebook: 

1. Измените скрипт, созданный в ходе выполнения данной практической 

работы таким образом, чтобы в блокноте Python Notebook выводилась следующая 

информация (каждый студент должен использовать персональную информацию о 

себе): 

– ФИО студента; 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_1.ipynb


 5 

– группа студента и шифр специальности; 

– перечень языков программирования и ИТ-технологий, которые студент 

считает наиболее перспективными для изучения; 

– краткое описание личных увлечений, хобби, интересов. 

 

2. Объявите требуемые переменные, присвойте им начальные значения 

(определите самостоятельно, значения какого типа могут принимать переменные), 

выведите на экран с использованием форматной строки значения переменных и 

результат вычисления выражения в соответствие с вариантом: 

Вариант Выражение для вычисления 

1 )5(1_ yxabaF   

2 wyxbtwSe  111  

3 2_/_ ifxtbbaxR   

4 wyxqbghc /3   

5 

4
1/

17

yx
hb

d

hg
H





  

6 

4

35 yf
fy

f
Z


  

7 
𝑈 =

35

𝑎
∙ 𝑧 + 𝑧 ∙ 𝑎 −

𝑎 + 𝐸 ∙ 𝑡

4
 

8 

a

Zvcwa
aGZvcw

G
A


 1_

1_

35
0  

9 wyxbtwSe  111  

10 2_/_ ifxtbbaxR   

11 wyqqbhwg /33   

12 

4

17
/17

17

hdg
hd

d

hg
ee





  

13 

4

35 yf
fy

f
Zze


  

14 

4

35 Eta
azz

a
t


  

15 

a

Zvcwa
aGZvcw

G
A


 1_

1_

35
0  

16 )(5_5_ ybabaZxy   
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17 

6

1
1

1

6 Etf
fzz

f
ch


  

18 

rx

Etf
fzzrxch



1

1  

19 

3

21
321_

k

kk
kkkH


  

20 )(1_1_ yxabaFy   

21 

3

321
3211__

yyy
yyyG


  

22 zyxyxR  422  

23 

t

Uf
fzztg



1

111  

24 

Xx

Zz
ZzxzZY




 /)(  

25 

rx

zY
YzzrxU


  

26 wyxqbghc /3   

27 

4
1/

17

yx
hb

d

hg
H





  

28 

4

35 yf
fy

f
Z


  

29 
_1 ( )

Y z
W rx z z rx z

rx


       

30 

a

Zvcwa
aGZvcw

G
A


 1_

1_

35
0  

31 wyxbtwSe  111  

32 _ 15 / _2R x a b b t x f i        

33 wyqqbhwg /33   

34 

4

17
/17

17

hdg
hd

d

hg
ee





  

35 12

4

f f y
Pwd y f

f

 
     

36 

4

35 Eta
azz

a
t


  

37 wyxbtwSe  111  

38 2_/_ ifxtbbaxR   

39 3 3 /t xx h b q q y xx       
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40 17
17 /

17 4

g h g d h
X d h

d

  
    

3. Контрольные вопросы 

Ответы на контрольные вопросы также необходимо предоставить в блокноте 

Python Notebook: 

1. Чем отличается интерпретируемый язык программирования от 

компилируемого? 

2. Перечислите компилируемые языки программирования. 

3. Перечислите интерпретируемые языки программирования. 

4. Как объявляется переменные в языке Python? 

5. Каким образом определить тип переменной в языке Python? 

6. Для чего используется функция print( ) ? 

7. Какая функция предназначена для вычисления модуля в Python? Какую 

библиотеку необходимо для этого подключить? 

8. Какие из перечисленных идентификаторов нельзя использовать в качестве 

имен пользовательских переменных? 

_1_01, b100, int, double_1, _b200, MyVar, create-var, 4perem,  

_5elem, zo0, wodoo, UserCount, system_call, string, System.Double. 

9. Перечислите основные типы в Python. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 2. ОСНОВНЫЕ КОНСТРУКЦИИ ЯЗЫКА 

1. Цель и содержание 

Цель работы: создание скриптов с использованием базовых возможностей 

языка. 

Задачи лабораторной работы: типы данных, числа, строки, операции условия 

и цикла, список, применение функции print( ), выполнение скрипта и решение 

простейших задач. 

2. Методика и порядок выполнения работы 

2.1. Пример учебного практического задания 

Задание: напишите скрипт поиска чисел, кратных 23 в списке, состоящем из 

элементов произвольного типа. 

Решение 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_2.ipynb 

2.2. Индивидуальное задание 

Напишите скрипт для решения задачи в блокноте Python Notebook в 

соответствии с индивидуальным вариантом: 

Вариант Выражение для вычисления 

1 Напишите скрипт поиска чисел, кратных 7, но не кратных 13 в 

списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

2 Напишите скрипт для подсчета количества элементов не 

целочисленного типа в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. 

3 Напишите скрипт для подсчета количества элементов списочного 

типа в списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

4 Напишите скрипт для подсчета суммы элементов целочисленного 

типа в списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

5 Напишите скрипт для подсчета среднего арифметического 

элементов целочисленного типа в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_2.ipynb
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6 Напишите скрипт для поиска максимального из элементов 

вещественного типа в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. 

7 Напишите скрипт для поиска среднего арифметического элементов 

вещественного типа в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. 

8 Напишите скрипт для поиска среднего геометрического элементов 

вещественного типа в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. 

9 напишите скрипт поиска чисел, кратных 4, но не кратных 150 в 

списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

10 Напишите скрипт для подсчета количества строковых элементов в 

списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

11 Напишите скрипт для подсчета количества пар рядом стоящих 

четных целочисленных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. 

12 Напишите скрипт для подсчета количества троек рядом стоящих 

нечетных целочисленных элементов в списке, состоящем из 

элементов произвольного типа. 

13 Напишите скрипт для подсчета количества троек рядом стоящих 

вещественных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. В каждой тройке средний элемент должен быть 

больше крайних. 

14 Напишите скрипт для подсчета количества пар рядом стоящих 

целочисленных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. В каждой паре второй элемент должен быть 

больше первого. 

15 Напишите скрипт поиска чисел, кратных 7, но не кратных 5 в 

списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

16 Напишите скрипт для подсчета количества комплексных элементов 

в списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

17 Напишите скрипт для подсчета количества пар рядом стоящих 

нечетных целочисленных элементов в списке, состоящем из 

элементов произвольного типа. 

18 Напишите скрипт для подсчета количества троек рядом стоящих 

вещественных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. 

19 Напишите скрипт для подсчета количества пар рядом стоящих 

целочисленных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. В каждой паре второй элемент не превышает 

первого. 

20 Напишите скрипт для подсчета количества пар рядом стоящих 

четных целочисленных элементов в списке, состоящем из элементов 
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произвольного типа. В каждой паре элементы должны иметь 

различную четность. 

21 Напишите скрипт для подсчета количества комплексных элементов, 

справа и слева от которых расположены элементы строкового типа, 

в списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

22 Напишите скрипт для поиска вещественных элементов, больших 10 

в списке, состоящем из элементов произвольного типа. Необходимо 

вывести количество таких элементов и максимальный из них. 

23 Напишите скрипт для подсчета количества троек рядом стоящих 

вещественных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. В каждой тройке средний элемент должен быть 

больше 10, а два соседних меньше 10. 

24 Напишите скрипт поиска чисел, кратных 2, но не кратных 4 в 

списке, состоящем из элементов произвольного типа. Необходимо 

вывести количество и максимальный из найденных элементов. 

25 Напишите скрипт для подсчета количества пар рядом стоящих 

четных целочисленных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. В каждой паре элементы должны иметь 

одинаковую четность. 

26 Напишите скрипт для поиска целочисленных элементов, больших 

150 в списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

Необходимо вывести количество таких элементов и минимальный 

из них. 

27 Напишите скрипт для поиска вещественных элементов, больших 10 

и кратных 4 в списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

Необходимо вывести количество таких элементов и максимальный 

из них. 

28 Напишите скрипт для вычисления суммы нечетных целочисленных 

элементов, расположенных на четных индексах, в списке, 

состоящем из элементов произвольного типа. 

29 Напишите скрипт поиска чисел, кратных 3, но не кратных 9 в 

списке, состоящем из элементов произвольного типа. Необходимо 

вывести количество и минимальный из найденных элементов. 

30 Напишите скрипт для подсчета количества троек рядом стоящих 

вещественных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. В каждой тройке любые соседние элементы 

должны иметь различную четность. 

31 Напишите скрипт для подсчета количества троек рядом стоящих 

вещественных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. В каждой тройке средний элемент должен быть 

больше 30, а два соседних меньше 10. 

32 Напишите скрипт для подсчета количества комплексных элементов, 

справа и слева от которых расположены элементы целочисленного 

типа, в списке, состоящем из элементов произвольного типа. 
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33 Напишите скрипт для подсчета количества троек рядом стоящих 

вещественных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. Все элементы в тройке должны иметь 

одинаковую четность. 

34 Напишите скрипт для вычисления суммы четных целочисленных 

элементов не кратных 16, в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. 

35 Напишите скрипт для подсчета количества целочисленных 

элементов, стоящих на четных позициях, в списке, состоящем из 

элементов произвольного типа. 

36 Напишите скрипт для вычисления суммы четных целочисленных 

элементов, расположенных на нечетных индексах, в списке, 

состоящем из элементов произвольного типа. 

37 Напишите скрипт для подсчета количества строковых элементов, 

справа и слева от которых расположены элементы не строкового 

типа, в списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

38 Напишите скрипт для подсчета количества пар рядом стоящих 

вещественных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. В каждой паре хотя бы один из элементов 

должен быть больше 11. 

39 Напишите скрипт для поиска вещественных элементов, больших 10 

и кратных 13 в списке, состоящем из элементов произвольного типа. 

Необходимо вывести количество таких элементов и максимальный 

из них. 

40 Напишите скрипт для подсчета количества троек рядом стоящих 

целочисленных элементов в списке, состоящем из элементов 

произвольного типа. В каждой тройке хотя бы один из элементов 

должен быть кратен 5. 

3. Контрольные вопросы 

Ответы на контрольные вопросы также необходимо предоставить в блокноте 

Python Notebook: 

1. Какой оператор предназначен для многократного повторения блока кода? 

2. Перечислите операторы, применяемые в работе скрипта из учебной задачи. 

3. Перечислите параметры функции print( ). Опишите их назначение. 

4. Что такое список в языке Python? 

5. Объясните механизм обращения к элементам списка. 

6. Поясните чем список отличается от массива (например в С++). 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 3. ОБРАБОТКА ДАННЫХ ИЗ ФАЙЛА 

1. Цель и содержание 

Цель работы: научиться обрабатывать данные из текстового файла. 

Задачи лабораторной работы: 

– научиться считывать символьные строки из файла; 

– научиться преобразовывать строковые данные к прочим типа данных; 

– научиться решать прикладные задачи с использованием простых скриптов. 

2. Методика и порядок выполнения работы 

2.1. Пример учебного практического задания 

Задание: в файле data_v1.txt содержится последовательность символов, 

содержащая буквы латинского алфавита и десятичные цифры. Необходимо решить 

следующие задачи: 

1. Найдите максимальное четное число в строке (под числом понимается 

последовательность цифр, ограниченная буквами). 

2. Найдите буквенную подпоследовательность максимальной длины (то есть 

подпоследовательность не содержащую цифр). В ответе укажите ее длину. 

3. Найдите символ в файле, который встречается чаще всего. Если таких 

символов несколько, то выведите все эти символы, в конце укажите одно число – 

сколько раз встречаются эти символы. 

Решение 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_3.ipynb 

2.2. Индивидуальное задание 

Напишите скрипт для решения задачи в блокноте Python Notebook или с 

использованием локального интерпретатора в соответствии с индивидуальным 

вариантом: 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_3.ipynb
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Вариант Выражение для вычисления 

1 В файле data_v2.txt посчитайте количество цифр, расположенных 

рядом с символом «Z» 

2 В файле data_v2.txt посчитайте количество символов, 

расположенных между четными цифрами 

3 В файле data_v2.txt найдите количество чисел не кратных 3 (под 

числом понимается непрерывная последовательность цифр). В 

ответе укажите количество таких чисел и минимальное из них. 

4 В файле data_v1.txt найдите количество чисел кратных 3 но не 

кратных 9 (под числом понимается непрерывная 

последовательность цифр). В ответе укажите количество таких 

чисел и максимальное из них. 

5 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую заглавных букв и цифр, кратных 3. В ответе укажите 

саму подпоследовательность и ее длину. 

6 В файле data_v2.txt найдите минимальное число кратное 3 (под 

числом понимается непрерывная последовательность цифр) 

7 В файле data_v2.txt найдите количество чисел кратных 10 (под 

числом понимается непрерывная последовательность цифр). В 

ответе укажите количество таких чисел и их среднее 

арифметическое. 

8 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую гласных букв, и при этом сумма цифр 

подпоследовательности должна быть четной. В ответе укажите саму 

подпоследовательность и ее длину. 

9 В файле data_v2.txt найдите самый частотный заглавный символ. В 

ответе укажите сам символ и количество. Если таких символов 

несколько укажите все из них. 

10 В файле data_v2.txt посчитайте количество символов, 

расположенных между нечетными цифра 

11 В файле data_v2.txt найдите минимальное число не кратное 4 (под 

числом понимается непрерывная последовательность цифр) 

12 В файле data_v2.txt найдите количество чисел кратных 9 (под 

числом понимается непрерывная последовательность цифр). В 

ответе укажите количество таких чисел и максимальное из них. 

13 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую прописных букв и цифр, кратных 4. В ответе 

укажите саму подпоследовательность и ее длину. 

14 В файле data_v1.txt найдите самый частотный прописной символ. В 

ответе укажите сам символ и количество. Если таких символов 

несколько укажите все из них. 

15 В файле data_v2.txt посчитайте количество символов, 

расположенных между заглавными буквами 
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16 В файле data_v2.txt найдите количество чисел, у которых поровну 

четных и нечетных цифр (под числом понимается непрерывная 

последовательность цифр). В ответе укажите количество таких 

чисел и максимальное из них. 

17 В файле data_v2.txt найдите самый частотный символ-цифру. В 

ответе укажите сам символ и количество. Если таких символов 

несколько укажите все из них. 

18 В файле data_v2.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую нечетных цифр и прописных букв. В ответе укажите 

саму подпоследовательность и ее длину. 

19 В файле data_v2.txt найдите минимальное число кратное 20 (под 

числом понимается непрерывная последовательность цифр) 

20 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую прописных гласных букв, и при этом сумма цифр 

подпоследовательности должна быть четной. В ответе укажите саму 

подпоследовательность и ее длину. 

21 В файле data_v2.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

из букв, в которой заглавных букв больше чем прописных. В ответе 

укажите саму строку и ее длину. 

22 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую букв, и при этом сумма цифр 

подпоследовательности должна быть четной. В ответе укажите саму 

подпоследовательность и ее длину. 

23 В файле data_v2.txt посчитайте количество символов, 

расположенных между гласными буквами 

24 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

состоящую из нечетных цифр. В ответе укажите саму 

подпоследовательность и ее длину. 

25 В файле data_v1.txt найдите количество заглавных букв, стоящих 

между двумя цифрами с разной четностью. 

26 В файле data_v2.txt найдите количество чисел (под числом 

понимается непрерывная последовательность цифр) 

27 В файле data_v2.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

из букв, в которой заглавных букв меньше чем прописных. В ответе 

укажите саму подпоследовательность и ее длину. 

28 В файле data_v1.txt найдите количество прописных букв, стоящих 

между двумя цифрами кратными 3. 

29 В файле data_v2.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую цифр кратных 3, 4 или 5 и прописных букв. В ответе 

укажите саму подпоследовательность и ее длину 

30 В файле data_v2.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую букв, и при этом сумма цифр 

подпоследовательности должна быть нечетной. В ответе укажите 

саму подпоследовательность и ее длину. 
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31 В файле data_v2.txt посчитайте количество символов, 

расположенных между согласными буквами 

32 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

состоящую из четных цифр и(или) прописных букв. В ответе 

укажите саму подпоследовательность и ее длину. 

33 В файле data_v2.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую четных цифр и прописных букв. В ответе укажите 

саму подпоследовательность и ее длину. 

34 В файле data_v2.txt посчитайте количество символов, 

расположенных между прописными буквами 

35 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую прописных букв, и при этом сумма цифр 

подпоследовательности должна быть четной. В ответе укажите саму 

подпоследовательность и ее длину. 

36 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую заглавных букв. В ответе укажите саму 

подпоследовательность и ее длину. 

37 В файле data_v1.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

состоящую из цифр, кратных 4 или 5 и(или) прописных букв. В 

ответе укажите саму подпоследовательность и ее длину. 

38 файле data_v2.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

состоящую из четных цифр и(или) гласных заглавных букв. В ответе 

укажите саму подпоследовательность и ее длину. 

39 В файле data_v1.txt найдите количество символов, стоящих между 

двумя цифрами с одинаковой четностью. 

40 В файле data_v2.txt найдите самую длинную подпоследовательность 

не содержащую заглавных букв, и при этом сумма цифр в 

подпоследовательности должна быть нечетной. В ответе укажите 

саму подпоследовательность и ее длину. 

3. Контрольные вопросы 

Ответы на контрольные вопросы также необходимо предоставить в блокноте 

Python Notebook: 

1. Что общего у строки и списка в Python? 

2. Перечислите и охарактеризуйте функции класса str в Python. 

3. Охарактеризуйте тип данных dict в Python. 

4. Перечислите и опишите использование функций класса dict. 

5. Опишите механизм чтения данных из текстового файла. 
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6. Опишите назначение, сходства и различия функций чтения из текстового 

файла: read( ), readline( ), readlines( ). 

7. как прочитать многострочный текстовый файл не используя явно методы 

read( ), readline( ), readlines( )? 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 4. ДАННЫЕ В ФОРМАТЕ CSV 

1. Цель и содержание 

Цель работы: научиться обрабатывать данные из файла csv. 

Задачи лабораторной работы: 

– научиться считывать строки из файла csv; 

– научиться преобразовывать типы данных; 

– научиться решать прикладные задачи с использованием простых скриптов. 

2. Методика и порядок выполнения работы 

2.1. Пример учебного практического задания 

Задание:  

На рисунке 4.1 показан фрагмент файла csv, содержащего информацию о 

держателях финансовых карт. 

 
Рисунок 4.1 – Структура файла csv, просмотр через github 

В csv присутствуют следующие поля: ID – уникальный ключ записи; 

LastName, firstName – фамилия и имя держателя карты; email – электронная почта; 

Plus и Minus – суммы поступлений и списаний по карте соответственно в долларах; 

credit_card – номер карты; Tax – уплаченный налог. 

Необходимо ответить на следующий вопросы: 
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1. Найдите держателя карты с максимальной прибылью. В ответе необходимо 

указать ФИО держателя и максимальную прибыль (прибыль = поступления – 

списания). 

2. Найдите количество держателей карт, у которых сумма уплаченного 

налога больше среднего арифметического значения налога по всей выборке. 

 

Решение 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_4.ipynb 

2.2. Индивидуальное задание 

Напишите скрипт для решения задачи в блокноте Python Notebook или с 

использованием локального интерпретатора в соответствии с индивидуальным 

вариантом. 

В каждом варианте необходимо использовать свой набор данных. Файлы с 

данными необходимо получить у ведущего преподавателя или скачать из 

репозитория github: 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/tree/main/data/pract4 

Например, для варианта 1 используется файл p4_data_01.csv, для варианта 2 

– p4_data_02.csv, и так далее. 

Вариант Задание 

1 1. Количество сотрудников в каждой из 3-х категорий; 

2. Суммарный фонд з/п и сумму по каждой категории; 

3. Количество сотрудников с дипломом; 

4. Максимальную зарплату среди сотрудников без диплома. 

2 1. Количество продуктов в каждой из 3-х категорий; 

2. Суммарный объем поставок в валюте по каждой категории; 

3. Суммарный объем в валюте всей выборки; 

4. Количество просроченных продуктов. 

3 1. Самый дорогой продукт для каждого из 4-х поставщиков; 

2. Товар с минимальным количеством в каждой категории; 

3. Объем просрочки в валюте; 

4. Среднюю цену у каждого поставщика. 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_4.ipynb
https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/tree/main/data/pract4
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4 1. Количество сотрудников в каждой из 4-х компаний; 

2. Среднюю з/п в каждой из 4-х компаний; 

3. Количество сотрудников, владеющих английским языком; 

4. Количество сотрудников, получающих более $3000,00. 

5 1. Количество билетов с пунктом отправления из Ставрополя; 

2. Средняя цена билета для каждого их четырех пунктов отправления; 

3. Количество билетов, купленных женщинами и мужчинами; 

4. Количество билетов с одинаковыми пунктами отправления и 

прибытия. 

6 Дан список целей, которые описываются параметрами. 

1. Определите среднее значение Param1 по каждой из категорий; 

2. Определите сумму параметров Param2 для каждой категории; 

3. Сколько целей снабжены оружием, а сколько – нет; 

4. Найти объект с максимальным значением Param1. 

7 Дан список сотрудников. 

1. Количество сотрудников без логина; 

2. Средняя заработная плата по каждому из 4-х отделов; 

3. Максимальная з/п сотрудников у которых есть собака или кошка; 

4. Средняя з/п у сотрудников с оружием и без. 

8 Дан список доменов. Требуется определить: 

1. Количество доменов для которых не указан domain или user; 

2. Средняя цена домена по каждой из 4-х категорий; 

3. Максимальная цена домена среди продающихся и не продающихся; 

4. Суммарная стоимость доменов без доменного имени. 

9 В файле содержатся сведения о сотрудниках компании, их зарплатах и 

сумме налога с зарплаты. 

1. У какого сотрудника минимальная з/п? Какой сотрудник получает 

минимальную сумму после уплаты налогов? 

2. У скольких сотрудников не указан навык (skill)? 

3. Определите среднюю з/п для сотрудников с e-mail и без. 

4. Определите сумму налога по всей выборке. 

10 В файле содержатся данные о счетах клиентов банка, которые 

отражают приход и расход по счету, а также сумму налога, которую 

следует оплатить. 

1. Сколько клиентов имеют отрицательный баланс счета, т.е. приход 

меньше расхода? 

2. Вычислите среднюю сумму налогов по счетам. 

3. Найдите клиента с максимальными расходами. 

4. Вычислите средний доход по счету для клиентов без e-mail. 
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11 В файле содержатся сведения о товарах на складе (ID, наименование, 

поставщик, цена, количество, категория, скидка в %). 

1. Определите количество товаров со скидкой более 25%. 

2. Вычислите суммарный объем (в валюте) товаров, для которых не 

указа поставщик. 

3. Для каждого из 4-х поставщиков определите среднюю цену товаров. 

4. Найдите минимальную цену товара с учетом скидки. 

12 В файле содержатся сведения о производстве товаров работниками 

(ID, сотрудник, категория товара, з/п рабочего, количество 

произведенных товаров, цена за единицу товара). 

1. Определите сколько рабочих получают больше, чем вырабатывают 

продукции. 

2. Суммарный объем произведенной продукции (в валюте) без 

категории. 

3. Суммарный объем в валюте произведенной продукции по каждой из 

4-х категорий. 

4. Самый эффективный сотрудник: с максимальной разницей между 

произведенным продуктом и зарплатой. 

13 В файле содержатся сведения о сотрудниках компании, их зарплатах и 

сумме налога с зарплаты. 

1. Максимальная и минимальная з/п. Вывести соответствующих 

сотрудников. 

2. Средняя з/п сотрудников без указанного навыка (skill)? 

3. Количество сотрудников без e-mail. 

4. Суммарный налог. 

14 В файле содержатся данные о товарах (ID, наименование, категория 

(4 шт.), количество, цена, признак просрочки, признак наличия 

скидки). 

1. Средняя цена товаров для просроченных и непросроченных товаров. 

2. Суммарный объем в валюте товаров без категории. 

3. Самый дорогой товар в каждой категории. 

4. Количество наименований товаров без скидки. 

15 В файле содержатся данные о счетах клиентов банка, которые 

отражают доход (plus) и расход (minus) по счету, а также сумму налога, 

которую следует оплатить (tax). 

1. Суммарный расход по счетам клиентов, у которых не указан e-mail. 

2. Клиент с самым большим балансом с учетом уплаты налогов. 

3. Средний доход по счетам с положительным балансом. 

4. Суммарная сумма налогов у клиентов с отрицательным балансом. 

16 1. Сумма фонда з/п в каждой из 3-х категорий сотрудников; 

2. Количество сотрудников с дипломом и без; 

3. Количество сотрудников с з/п менее $50000,00; 

4. Максимальную зарплату среди сотрудников без диплома и 

минимальную у сотрудников с дипломом. 
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17 1. Средняя цена в каждой из 3-х категорий; 

2. Товар с максимальной ценой; 

3. Суммарный объем в валюте непросроченных продуктов; 

4. Количество просроченных продуктов. 

18 В файле содержатся сведения о товарах на складе (ID, наименование, 

поставщик, цена, количество, категория, скидка в %). 

1. Определите среднюю цену с учетом скидки по каждому из 4-х 

поставщиков. 

2. Найдите самый дорогой и самый дешевый товары. 

3. По каждой из 4-х категорий найдите товар с минимальным остатком. 

4. Количество товаров без указания поставщика. 

19 Дан список сотрудников. 

1. Сколько сотрудников не имеют логина или пароля; 

2. Средняя з/п сотрудников с семьей и без; 

3. Сколько сотрудников имеют машину, но не имеют семьи; 

4. Минимальная и максимальная з/п в каждом из 4-х отделов. 

20 1. Суммарный объем в валюте для каждого из 4-х поставщиков; 

2. Количество наименований товаров дешевле $15,00; 

3. Суммарный объем просрочки в валюте у каждого поставщика; 

4. Количество товаров с ценой более $50,00. 

21 В файле содержатся данные о счетах клиентов банка, которые 

отражают приход и расход по счету, а также сумму налога, которую 

следует оплатить. 

1. Вычислите средний баланс по счетам с положительным балансом. 

2. Количество счетов с отрицательным балансом. 

3. Сколько клиентов имеют баланс, недостаточный для уплаты налога? 

4. Найдите клиента с максимальным балансом счета. 

22 1. Максимальную з/п в каждой из 4-х компаний; 

2. Количество сотрудников в каждой из 4-х компаний; 

3. Количество сотрудников в каждой языковой группе; 

4. Количество сотрудников, получающих зарплату выше средней по 

всей выборке. 

23 В файле содержатся сведения о производстве товаров работниками 

(ID, сотрудник, категория товара, з/п рабочего, количество 

произведенных товаров, цена за единицу товара). 

1. Определите сколько рабочих получают меньше, чем вырабатывают 

продукции. 

2. Количество единиц произведенной продукции без категории. 

3. Суммарный объем в валюте произведенной продукции по каждой из 

4-х категорий. 

4. Самый неэффективный сотрудник: с минимальной разницей между 

произведенным продуктом и зарплатой. 
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24 В файле содержатся данные о товарах (ID, наименование, категория 

(4 шт.), количество, цена, признак просрочки, признак наличия 

скидки). 

1. Максимальная цена товара для просроченных и непросроченных 

товаров. 

2. Количество товаров без категории. 

3. Самый дорогой товар с учетом скидки в каждой категории. 

4. Объем товаров в валюте с учетом скидки. 

25 В файле содержатся сведения о сотрудниках компании, их зарплатах и 

сумме налога с зарплаты. 

1. Максимальная и минимальная з/п после уплаты налога. Вывести 

соответствующих сотрудников. 

2. Средняя з/п сотрудников без указанного навыка (skill). 

3. Количество сотрудников с e-mail. 

4. Объем фонда заработной платы. 

26 В файле содержатся сведения о товарах на складе (ID, наименование, 

поставщик, цена, количество, категория, скидка в %). 

1. Определите количество наименований товаров в каждой из 4-х 

категорий. 

2. Вычислите суммарный объем (в валюте) товаров по каждому из 4-х 

поставщиков, о также по товарам, у которых не указан поставщик. 

3. Найдите самый дорогой товар с учетом скидки. 

4. Найдите товар с минимальным количеством. 

27 В файле содержатся сведения о производстве товаров работниками 

(ID, сотрудник, категория товара, з/п рабочего, количество 

произведенных товаров, цена за единицу товара). 

1. Определите сколько рабочих получают меньше, чем вырабатывают 

продукции. 

2. Количество единиц произведенной продукции без категории. 

3. Суммарный объем в валюте произведенной продукции по каждой из 

4-х категорий. 

4. Количество сотрудников, получающих более 50% от суммы 

производимого продукта. 

28 1. Максимальную з/п среди англоговорящих сотрудников; 

2. Средняя з/п в каждой из 4-х компаний; 

3. Количество сотрудников в каждой языковой группе; 

4. Сотрудник с максимальной з/п. 

29 В файле содержатся данные о счетах клиентов банка, которые 

отражают приход (plus) и расход (minus) по счету, а также сумму 

налога, которую следует оплатить (tax). 

1. Максимальный расход по всем клиентам. 

2. Количество счетов с положительным балансом. 

3. Суммарный положительный и отрицательный балансы. 

4. Средний баланс для клиентов с отрицательным балансом. 
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30 В файле содержатся данные о товарах (ID, наименование, категория 

(4 шт.), количество, цена, признак просрочки, признак наличия 

скидки). 

1. Максимальная цена товара для просроченных и непросроченных 

товаров. 

2. Суммарный объем в валюте товаров без категории с учетом скидки. 

3. Самый дорогой товар с учетом скидки в каждой категории. 

4. Количество наименований товаров без скидки. 

31 В файле содержатся сведения о товарах на складе (ID, наименование, 

поставщик, цена, количество, категория, скидка в %). 

1. Определите количество наименований товаров в каждой из 4-х 

категорий. 

2. Вычислите суммарный объем (в валюте) по товарам, у которых не 

указан поставщик. 

3. Найдите самый дорогой товар в каждой категории. 

4. Найдите товар с максимальной скидкой. 

32 1. Средняя цена для каждого из 4-х поставщиков; 

2. Суммарный объем товаров от каждого поставщика; 

3. Количество просрочки от каждого поставщика; 

4. Количество товаров с ценой более $50,00. 

33 В файле содержатся данные о счетах клиентов банка, которые 

отражают приход (plus) и расход (minus) по счету, а также сумму 

налога, которую следует оплатить (tax). 

1. Максимальный доход по всем клиентам. 

2. Количество счетов с отрицательным балансом. 

3. Суммарный положительный и отрицательный балансы. 

4. Средний баланс для клиентов с отрицательным балансом. 

34 Дан список целей, которые описываются параметрами. 

1. Определите максимальное значение Param1 по каждой из категорий; 

2. Определите сумму параметров Param3 для каждой категории4 

3. Сколько целей снабжены оружием, а сколько – нет; 

4. Найти объект с максимальным значением Param2. 

35 В файле содержатся сведения о товарах на складе (ID, наименование, 

поставщик, цена, количество, категория, скидка в %). 

1. Определите среднюю цену товаров со скидкой более 25%. 

2. Вычислите максимальную цену среди товаров, для которых не указа 

поставщик. Выведите этот товар. 

3. Для каждого из 4-х поставщиков определите товар с максимальной 

ценой. 

4. Найдите товар с максимальной ценой с учетом скидки и без учета 

скидки. 



 24 

36 1. Средняя цена билета с отправлением из Ставрополя; 

2. Количество билетов для каждого их четырех пунктов отправления; 

3. Суммарный объем проданных билетов, оформленных на женщин и 

мужчин; 

4. Максимальная и минимальная цена билета в Москву. 

37 В файле содержатся данные о товарах (ID, наименование, категория 

(4 шт.), количество, цена, признак просрочки, признак наличия 

скидки). 

1. Минимальная цена товара для просроченных и непросроченных 

товаров. 

2. Суммарный объем в валюте товаров без категории с учетом скидки. 

3. Самый дорогой товар с учетом скидки в каждой категории. 

4. Средняя цена товаров в каждой категории. 

38 В файле содержатся данные о счетах клиентов банка, которые 

отражают доход (plus) и расход (minus) по счету, а также сумму налога, 

которую следует оплатить (tax). 

1. Количество клиентов с отрицательным балансом. 

2. Клиент с самым большим балансом с учетом уплаты налогов. 

3. Средний доход по счетам с отрицательным балансом. 

4. Суммарная сумма налогов. 

39 Даны сведения о товарах на складах компании (ID, наименование 

товара, категория товара, количество товара, цена за единицу, склад 

размещения). 

1. Объем товаров в валюте по каждому из складов, а также для товаров 

без склада. 

2. Максимальную цену по каждой категории. 

3. Средняя цена товаров, для которых не указана категория. 

4. Самый дешевый товар. 

40 Дан список доменов. Требуется определить: 

1. Суммарная стоимость доменов для которых не указан domain или 

user; 

2. максимальная цена домена по каждой из 4-х категорий; 

3. Средняя цена домена среди продающихся и не продающихся; 

4. Количество доменов без доменного имени. 

 

3. Содержание отчета и его форма 

Отчет по практическому занятию необходимо реализовать в формате Python 

Notebook. Отчет по практическому занятию должен содержать: 

1. Фамилию, Имя и Отчество разработчика, название группы, номер и 

наименование лабораторной работы. 
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2. Выполненное индивидуальное задание. 

2. Ответы на контрольные вопросы (если требуется, то исходный код к 

вопросам). 

После завершения работы необходимо экспортировать Python Notebook в 

формат pdf и прикрепить отчет в СЭО. 

4. Контрольные вопросы 

Ответы на контрольные вопросы также необходимо предоставить в блокноте 

Python Notebook: 

1. Напишите код для печати суммы элементов списка p: 

p = [10, 100, 34, 56, 45, 45] 

2. Напишите код для печати количества элементов списка p: 

p = [10, 100, 34, 56, 45, 45] 

1. Напишите код для печати суммы элементов кратных 7: 

p = [10, 100, 35, 34, 56, 45, 45, 21] 

4. Напишите код для поиска ключей словаря d, для которых значения 

превышают 45: 

p = {4:10, 12:100, 35:3, 34:56, 56:11, 45:’abc’} 

5. Напишите код, который выводит список, составленный из квадратов чисел 

от 1 до 100. Сам список также необходимо сгенерировать. 

6. Опишите структуру файла csv. Поясните последовательность действий при 

чтении файла csv. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 5. ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОЕ 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

1. Цель и содержание 

Цель работы: научиться конструировать пользовательские типы данных и 

решать с их использованием практические задачи. 

Задачи лабораторной работы: 

– научиться объявлять тип данных класс; 

– научиться работать с объектами классов; 

– научиться объявлять методы и поля класса. 

2. Методика и порядок выполнения работы 

2.1. Пример учебного практического задания 

Задание:  

Разработать класс для представления объекта «Прямоугольный 

параллелепипед». Реализуйте все необходимые поля данных (закрытые) и методы 

позволяющие:  

– создавать объекты-параллелепипеды;  

– вычислять объем прямоугольного параллелепипеда;  

– вычислять площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда;  

– выводить полную информацию об объекте в выходной файл.  

Решение.  

Решение данной задачи состоит из следующих этапов: 1) проектирование 

класса; 2) объявление класса (кодирование); 3) демонстрация использования класса 

(создание объекта и вызов методов).  

Проектирование класса можно производить с использованием любого 

средства проектирования (UML-редактор, онлайн средства построения диаграмм 
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(https://www.draw.io), обычный графический редактор). На рисунке 5.1 показана 

диаграмма классов для спроектированного класса Par. 

 
Рисунок 5.1 – Класс Par в редакторе диаграмм классов 

 

Проект класса учитывает все данные и методы, которые можно выявить, 

проанализировав задание:  

1) в классе определены три закрытые переменные a, b, c, описывающие 

стороны прямоугольного параллелепипед; 

2) в классе должны быть следующие открытые методы:  

GetV() – возвращает объем прямоугольного параллелепипеда;  

GetS() – возвращает площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда;  

Info() – выводит в стандартный поток информацию о параллелепипеде;  

Load() – производит загрузку данных из файла и инициализирует поля 

объекта данными из файла. 

 

Решение 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_5.ipynb 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_5.ipynb
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2.2. Индивидуальное задание 

Напишите скрипт для решения задачи в блокноте Python Notebook или с 

использованием локального интерпретатора в соответствии с индивидуальным 

вариантом. Спроектируйте класс, наполните его требуемой функциональностью, 

продемонстрируйте работоспособность класса. 

Вариант Выражение для вычисления 

1 Класс «Шар». Реализовать ввод и вывод полей данных, вычисление 

объема, диаметра и площади поверхности, а также вывод 

информации об объекте.  

2 Класс «Куб». Реализовать ввод и вывод полей данных, вычисление 

объема, площади поверхности, длины диагонали, а также вывод 

информации об объекте.  

3 Класс «Сфера». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление объема, диаметра и площади поверхности, а также 

вывод информации об объекте.  

4 Класс «Точка в пространстве». Реализовать ввод и вывод полей 

данных, вычисление расстояния до введенной пользователем точки, 

расстояния от начала координат, а также вывод информации об 

объекте.  

5 Класс «График y=x». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление интеграла функции от a до b (вводятся пользователем), 

длины отрезка функции от (a, y(a)) до (b, y(b)), а также вывод 

информации об объекте.  

6 Класс «Шар». Реализовать ввод и вывод полей данных, вычисление 

объема, диаметра и площади поверхности, а также вывод 

информации об объекте.  

7 Класс «Матрица MxN». Реализовать инициализацию элементов 

матрицы случайными числами, вывод матрицы, нахождение 

максимального и минимального элементов, а также вывод 

информации об объекте.  

8 Класс «Прямоугольный треугольник». Реализовать ввод и вывод 

полей данных, вычисление гипотенузы, площади и периметра, а 

также вывод информации об объекте.  

9 Класс «Отрезок». Реализовать ввод и вывод полей данных 

(координаты начала и координаты конца отрезка), вычисление 

длины, расстояний начала и конца отрезка от начала координат, а 

также вывод информации об объекте.  

10. Класс «Цилиндр». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление объема, площади поверхности, а также вывод 

информации об объекте.  
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11 Класс «Ромб». Реализовать ввод и вывод полей данных (диагонали 

ромба), вычисление площади, периметра, а также вывод 

информации об объекте.  

12 Класс «Точка в пространстве». Реализовать ввод и вывод полей 

данных, вычисление расстояния до введенной пользователем точки, 

расстояния от начала координат, а также вывод информации об 

объекте.  

13 Класс «График y=3x+5». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление интеграла функции от a до b (вводятся пользователем), 

длины отрезка функции от (a, y(a)) до (b, y(b)), а также вывод 

информации об объекте.  

14 Класс «Матрица MxN». Реализовать инициализацию элементов 

матрицы случайными числами, вывод транспонированной 

матрицы, нахождение среднего арифметического всех элементов, а 

также вывод информации об объекте.  

15 Класс «Отрезок в пространстве». Реализовать ввод и вывод полей 

данных (координаты начала и координаты конца отрезка), 

вычисление длины, расстояний начала и конца отрезка от начала 

координат, а также вывод информации об объекте.  

16 Класс «График y=x-10». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление интеграла функции от a до b (вводятся пользователем), 

длины отрезка функции от (a, y(a)) до (b, y(b)), а также вывод 

информации об объекте.  

17 Класс «Матрица MxN». Реализовать инициализацию элементов 

матрицы случайными числами, вывод транспонированной 

матрицы, нахождение и вывод среднего арифметического 

элементов в каждом столбце.  

18 Класс «Куб». Реализовать ввод и вывод полей данных, вычисление 

объема, площади поверхности, длины диагонали, а также вывод 

информации об объекте.  

19 Класс «Сфера». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление объема, диаметра и площади поверхности, а также 

вывод информации об объекте.  

20 Класс «Точка в пространстве». Реализовать ввод и вывод полей 

данных, вычисление расстояния до введенной пользователем точки, 

расстояния от начала координат, а также вывод информации об 

объекте.  

21 Класс «График y=x». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление интеграла функции от a до b (вводятся пользователем), 

длины отрезка функции от (a, y(a)) до (b, y(b)), а также вывод 

информации об объекте.  

22 Класс «Точка в пространстве». Реализовать ввод и вывод полей 

данных, вычисление расстояния до введенной пользователем точки, 
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расстояния от начала координат, а также вывод информации об 

объекте.  

23 Класс «График y=-x». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление интеграла функции от a до b (вводятся пользователем), 

длины отрезка функции от (a, y(a)) до (b, y(b)), а также вывод 

информации об объекте.  

24 Класс «Цилиндр». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление объема, площади поверхности, а также вывод 

информации об объекте.  

25 Класс «Отрезок в пространстве». Реализовать ввод и вывод полей 

данных (координаты начала и координаты конца отрезка), 

вычисление длины, расстояний начала и конца отрезка от начала 

координат, а также вывод информации об объекте.  

26 Класс «Правильная треугольная пирамида». Реализовать ввод и 

вывод полей данных, вычисление объема, площади поверхности, а 

также вывод информации об объекте. 

27 Класс «Куб». Реализовать ввод и вывод полей данных, вычисление 

объема, площади поверхности, а также вывод информации об 

объекте. 

28 Класс «Конус». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление объема, площади поверхности, а также вывод 

информации об объекте. 

29 Класс «Усеченный конус». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление объема, площади поверхности, а также вывод 

информации об объекте. 

30 Класс «Четырехугольная пирамида». Реализовать ввод и вывод 

полей данных, вычисление объема, площади поверхности, а также 

вывод информации об объекте. 

31 Класс «Шар». Реализовать ввод и вывод полей данных, вычисление 

объема, площади поверхности, а также вывод информации об 

объекте. 

32 Класс «Круг». Реализовать ввод и вывод полей данных, вычисление 

длины окружности, площади, а также вывод информации об 

объекте. 

33 Класс «Параллелограмм». Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление периметра, площади, а также вывод информации об 

объекте. 

34 Класс «Прямоугольный треугольник». Реализовать ввод и вывод 

полей данных, вычисление площади, гипотенузы, а также вывод 

информации об объекте. 

35 Класс «Товар» с полями цена, количество, скидка. Реализовать ввод 

и вывод полей данных, вычисление суммарной стоимости со 

скидкой и без, а также вывод информации об объекте. 



 31 

36 Класс «Точка на плоскости». Реализовать ввод и вывод полей 

данных, вычисление расстояния до начала координат, расстояния 

до заданной пользователем точки, а также вывод информации об 

объекте. 

37 Класс «Книга» с полями: название, автор, количество страниц, 

количество строк на странице, количество символов в строке. 

Реализовать ввод и вывод полей данных, вычисление количества 

строк во всей книге, количества символов во всей книге, а также 

вывод информации об объекте. 

38 Класс «Транспорт» с полями: скорость, объем бака, расход топлива 

на 1 километр. Реализовать ввод и вывод полей данных, вычисление 

времени в пути по переданному расстоянию, количества 

затрачиваемого топлива по переданному расстоянию, хватит или 

нет топлива на заданное расстояние, а также вывод информации об 

объекте. 

39 Класс «Тест», содержащий поля: тема, вопрос, ответ. Реализовать 

ввод и вывод полей данных, функционал вывода вопроса, 

получения ответа, вывода информации верен ответ или нет, а также 

вывод информации об объекте. 

40 Класс «Равноускоренное движение», содержащий поля начальная 

скорость, ускорение. Реализовать ввод и вывод полей данных, 

вычисление пройденного расстояния за заданное время, скорость в 

заданный момент времени после начала движения, а также вывод 

информации об объекте. 

 

 

3. Содержание отчета и его форма 

Отчет по практическому занятию необходимо реализовать в формате Python 

Notebook. Отчет по практическому занятию должен содержать: 

1. Фамилию, Имя и Отчество разработчика, название группы, номер и 

наименование лабораторной работы. 

2. Выполненное индивидуальное задание. 

2. Ответы на контрольные вопросы (если требуется, то исходный код к 

вопросам). 

После завершения работы необходимо экспортировать Python Notebook в 

формат pdf и прикрепить отчет в СЭО. 
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4. Контрольные вопросы 

Ответы на контрольные вопросы также необходимо предоставить в блокноте 

Python Notebook: 

1. Дайте определение понятию класс. 

2. Продемонстрируйте использование метода __init__. Поясните назначение 

данного метода. 

3. Поясните назначение статических методов и их отличия от методов класса. 

4. Для чего используется параметр self в каждом методе класса? 

5. Сколько методов __init__ может быть объявлено внутри класса? 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 6. РАБОТА С ИЗОБРАЖЕНИЯМИ. 

БИБЛИОТЕКА PILLOW 

1. Цель и содержание 

Цель работы: научиться обрабатывать изображения с использованием 

библиотеки Pillow. 

Задачи лабораторной работы: 

– научиться открывать, сохранять и конвертировать изображения; 

– научиться работать каналами изображений; 

– научиться фильтровать, трансформировать изображения. 

2. Методика и порядок выполнения работы 

2.1. Пример учебного практического задания 

Изучите код практической работы: 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_6.ipynb 

2.2. Индивидуальное задание 

Изучите инструментарий библиотеки Pillow. Спроектируйте свой 

собственный фильтр. Продемонстрируйте его работу и поясните назначение 

предложенного фильтра. 

 

3. Содержание отчета и его форма 

Отчет по практическому занятию необходимо реализовать в формате Python 

Notebook. Отчет по практическому занятию должен содержать: 

1. Фамилию, Имя и Отчество разработчика, название группы, номер и 

наименование лабораторной работы. 

2. Выполненное индивидуальное задание. 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_6.ipynb
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2. Ответы на контрольные вопросы (если требуется, то исходный код к 

вопросам). 

После завершения работы необходимо экспортировать Python Notebook в 

формат pdf и прикрепить отчет в СЭО. 

4. Контрольные вопросы 

Ответы на контрольные вопросы также необходимо предоставить в блокноте 

Python Notebook: 

1. Перечислите функции для трансформации изображения: вращение, 

обрезка и т.д. 

2. Поясните назначение метода convert(). Поясните возможные значения 

параметра данного метода. 

3. Что такое фильтрация изображений? Приведите примеры практического 

применения фильтров. 

4. Поясните формат изображения RGB. 

5. Поясните значение терминов: растр, формат изображения, палитра, 

глубина, разрешение изображения. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 7. ОСНОВЫ NUMPY. ПОСТРОЕНИЕ 

ГРАФИКОВ 

1. Цель и содержание 

Цель работы: научиться манипулировать векторно-матричными данными с 

использованием библиотеки NumPy. 

Задачи лабораторной работы: 

– научиться создавать массивы numpy; 

– научиться визуализировать данные с использование matplotlib. 

2. Методика и порядок выполнения работы 

2.1. Пример учебного практического задания 

Задание:  

Необходимо продемонстрировать построение различных графиков функций.  

Решение 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_7.ipynb 

2.2. Индивидуальное задание 

Напишите скрипт для решения задачи в блокноте Python Notebook или с 

использованием локального интерпретатора в соответствии с индивидуальным 

вариантом. 

Файлы для индивидуального задания: 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/tree/main/data/pract4 

В каждом варианте необходимо выполнить визуализацию данных, 

хранящихся в файле с использованием библиотеки matplotlib. Необходимо 

реализовать не менее 2 типов графиков. Учащийся самостоятельно выбирает 

отображаемые данные: зарплату, численность сотрудников по отделам, 

гистограмма заработной платы и т.д. 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_7.ipynb
https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/tree/main/data/pract4
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3. Содержание отчета и его форма 

Отчет по практическому занятию необходимо реализовать в формате Python 

Notebook. Отчет по практическому занятию должен содержать: 

1. Фамилию, Имя и Отчество разработчика, название группы, номер и 

наименование лабораторной работы. 

2. Выполненное индивидуальное задание. 

2. Ответы на контрольные вопросы (если требуется, то исходный код к 

вопросам). 

После завершения работы необходимо экспортировать Python Notebook в 

формат pdf и прикрепить отчет в СЭО. 

4. Контрольные вопросы 

Ответы на контрольные вопросы также необходимо предоставить в блокноте 

Python Notebook: 

1. Чем список python отличается от массива numpy? 

2. Продемонстрируйте варианты создания массива numpy: из списка, как 

диапазон с заданным шагом, массив нуле, единиц. 

3. Продемонстрируйте выполнение векторных операций с массивами numpy: 

умножение вектора на число, сложение векторов. 

4. Реализуйте построение векторов numpy с использованием генераторов 

случайных чисел. 

5. Перечислите основные типы диаграмм matplotlib и функции, которые 

реализуют построение графиков данных типов. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 8. ОСНОВЫ ОБУЧАЕМЫХ 

АЛГОРИТМОВ 

1. Цель и содержание 

Цель работы: научиться применять простейшие обучаемые алгоритмы с 

использованием экосистемы Python. 

Задачи лабораторной работы: 

– научиться проводить визуальный анализ данных; 

– научиться создавать обучаемые алгоритмы (на примере регрессии). 

2. Методика и порядок выполнения работы 

2.1. Пример учебного практического задания 

Задание:  

В файле pr8.txt содержатся точки некоторого распределения. Необходимо 

проанализировать данное распределение и реализовать модель, которая способна 

генерировать точки из такого же распределения. Если сказать проще: реализовать 

простейшую модель регрессии, то есть научить алгоритм по отдельным 

эмпирическим точкам строить аналитическое выражение для функции, которой 

соответствуют данные точки. 

Решение 

https://github.com/enikolaev/IT-and-

Programming/blob/main/Практическая_работа_8.ipynb 

 

2.2. Индивидуальное задание 

Напишите скрипт для решения задачи в блокноте Python Notebook или с 

использованием локального интерпретатора в соответствии с индивидуальным 

вариантом. 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_8.ipynb
https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/blob/main/Практическая_работа_8.ipynb
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Файлы для индивидуального задания: 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/tree/main/data/pract8 

 

В каждом варианте необходимо выполнить визуализацию данных, 

хранящихся в файле с использованием библиотеки matplotlib. Необходимо обучить 

модель регрессии и найти значения параметров, а также визуализировать факт, что 

ваша модель хорошо интерпретирует эмпирические данные. Необходимо провести 

эксперименты со следующими параметрами: скорость обучения, начальные 

значения параметров. Определите их влияние на процесс обучения алгоритма. 

3. Содержание отчета и его форма 

Отчет по практическому занятию необходимо реализовать в формате Python 

Notebook. Отчет по практическому занятию должен содержать: 

1. Фамилию, Имя и Отчество разработчика, название группы, номер и 

наименование лабораторной работы. 

2. Выполненное индивидуальное задание. 

2. Ответы на контрольные вопросы (если требуется, то исходный код к 

вопросам). 

После завершения работы необходимо экспортировать Python Notebook в 

формат pdf и прикрепить отчет в СЭО. 

4. Контрольные вопросы 

Ответы на контрольные вопросы также необходимо предоставить в блокноте 

Python Notebook: 

1. Действительно ли алгоритмы могут обучаться? В чем заключается процесс 

обучения? 

2. Что такое модель линейной регрессии? 

3. Каким образом производится подбор параметров модели в процессе 

градиентного спуска? 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming/tree/main/data/pract8
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4. Что такое темп обучения? Как влияет данный гиперпараметр на процесс 

обучения? 

5. Перечислите основные типы диаграмм matplotlib и функции, которые 

реализуют построение графиков данных типов. 
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Перечень Интернет-ресурсов 

1. https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming - репозиторий с 

исходными колами для дисциплины. 

2. https://www.w3schools.com/python/default.asp - W3C Tutorials. 

 

 

 

https://github.com/enikolaev/IT-and-Programming
https://www.w3schools.com/python/default.asp
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