
РАБОТА В КЛАССЕ 

 

126-1. На рисунке схема дорог Н-ского района изображена в виде графа, в таблице содержатся 
сведения о длине этих дорог в километрах. Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от 
друга, нумерация населённых пунктов в таблице никак не связана с буквенными обозначениями на 
графе. Известно, что длина дороги ЗЕ равна 15 км. Определите длину дороги БГ. В ответе запишите 
целое число – длину дороги в километрах. 

 
 

157-1. На рисунке справа схема дорог Н-ского района изображена в виде графа, в таблице содержатся 
сведения о длинах этих дорог (в километрах). Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от 
друга, то нумерация населённых пунктов в таблице никак не связана с буквенными обозначениями на 
графе.  

 
Определите сумму длин дорог ЗЖ, БГ и ВЕ. Передвигаться можно только по указанным дорогам. 
 

240-4. Все заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в 
котором никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие 
обеспечивает возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Кодовые слова 
для некоторых букв известны: А – 11, Б – 000, В – 100, Г – 01, Д – 101. Укажите возможный код 
минимальной длины для буквы Я. Если таких кодов несколько, укажите тот из них, который имеет 
максимальное числовое значение. 
 

101-5. Автомат получает на вход натуральное число X. По этому числу строится трёхзначное число Y по 
следующим правилам. 

1. Первая цифра числа Y (разряд сотен) – остаток от деления X на 4. 
2. Вторая цифра числа Y (разряд десятков) – остаток от деления X на 2. 
3. Третья цифра числа Y (разряд единиц) – остаток от деления X на 3. 

Пример. Исходное число: 55. Остаток от деления на 4 равен 3; остаток от деления на 2 равен 1; остаток 
от деления на 3 равен 1. Результат работы автомата: 311. 
Укажите наименьшее двузначное число, при обработке которого автомат выдаёт результат 112. 
 
119-5. Автомат получает на вход четырёхзначное натуральное число и строит новое число по 
следующему алгоритму: 

1. вычисляются суммы первой и второй, второй и третьей и третьей и четвёртой цифр; 
2. из полученных сумм отбрасывается наименьшая; 
3. остальные суммы записываются в порядке неубывания. 

 П1 П2 П3 П4 П5 П6 П7 П8 

П1     22   19 

П2   18 15     

П3  18      15 

П4  15    15  20 

П5 22      14  

П6    15   17 25 

П7     14 17  15 

П8 19  15 20  25 15  
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 П1 П2 П3 П4 П5 П6 П7 П8 

П1     16 14   

П2   19 9 24   10 

П3  19  23    12 

П4  9 23  8  15  

П5 16 24  8  17 13  

П6 14    17   21 

П7    15 13    

П8  10 12   21   
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Пример. Исходное число:1284. Суммы: 1 + 2 = 3; 2 + 8 = 10; 8 + 4 = 12. Отбрасывается наименьшая сумма 
3. Результат: 1012. Укажите наибольшее число, при вводе которого автомат выдаёт значение 37. 
 

138-5. На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое число R 
следующим образом. 

1) Строится двоичная запись числа N. 
2) К этой записи дописывается (дублируется) последняя цифра. 
3) Затем справа дописывается бит чётности: 0, если в двоичном коде полученного числа чётное 

число единиц, и 1, если нечётное. 
4) К полученному результату дописывается ещё один бит чётности. 

Полученная таким образом запись (в ней на три разряда больше, чем в записи исходного числа N) 
является двоичной записью искомого числа R. Укажите минимальное число R, большее 114, которое 
может быть получено в результате работы этого алгоритма. В ответе это число запишите в десятичной 
системе. 
 

74-7. Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 150 dpi и 
цветовой системой, содержащей 16 цветов. Методы сжатия изображений не используются. Средний 
размер отсканированного документа составляет 0,5 Мбайт. Для повышения качества представления 
информации было решено перейти на разрешение 300 dpi и цветовую систему, содержащую 216 = 
65 536 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, отсканированного с 
изменёнными параметрами? 
 

110-7. Для хранения произвольного растрового изображения размером 1024 на 120 пикселей 
отведено 210 Кбайт памяти без учёта размера заголовка файла. При кодировании каждого пикселя 
используется 7 бит для определения степени прозрачности и одинаковое количество бит для указания 
его цвета. Коды пикселей записываются в файл один за другим без промежутков. Какое максимальное 
количество цветов (без учета степени прозрачности) можно использовать в изображении? 
 

98-7.2. Производилась четырёхканальная (квадро) звукозапись с частотой дискретизации 192 кГц и 16-
битным разрешением. В результате был получен файл размером 967 Мбайт, без учёта размера 
заголовка и без сжатия данных. Определите длительность звукозаписи (в минутах). В качестве ответа 
укажите ближайшее к полученному времени записи целое число. 
 

35-8. Все 5-буквенные слова, составленные из букв Д, К, М, О, записаны в алфавитном порядке и 
пронумерованы. Вот начало списка: 

1. ДДДДД 

2. ДДДДК 

3. ДДДДМ 

4. ДДДДО 

5. ДДДКД 

…… 

Какое количество слов находятся между словами ДОМОК и КОМОД (включая эти слова)? 
 

82-8. Все четырёхбуквенные слова, составленные из букв В, И, Н, О, Г, Р, А, Д записаны в алфавитном 
порядке и пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. АААА 

2. АААВ 

3. АААГ 

4. АААД 

5. АААИ 

6. АААН 

7. АААО 

8. АААР 

9. ААВА 

… 



Под каким номером в списке идёт первое слово, которое начинается с ИР? 
 

102-8. Вася составляет 6-буквенные коды из букв Н, И, Г, Р, О, Л. Каждую букву нужно использовать 
ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы О и не может содержать сочетания ОИГ. 
Сколько различных кодов может составить Вася? 
 

113-8. Маша составляет 7-буквенные коды из букв П, Е, С, К, А, Р, Ь. Каждую букву нужно использовать 
ровно 1 раз, при этом буква Ь не может стоять на первом месте, а также перед буквами Е, А и Р. Сколько 
различных кодов может составить Маша? 
 

156-8. Сколько существует чисел, делящихся на 5, десятичная запись которых содержит 5 цифр, 
причём все цифры различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 
 

119-11. В информационной системе хранится информация о некоторых объектах. Описание каждого 
объекта состоит из идентификатора, описания состава объекта и дополнительной информации. 
Идентификатор объекта состоит из 25 заглавных латинских букв. Каждая буква идентификатора 
кодируется минимально возможным числом битов, а для хранения всего идентификатора отводится 
минимально возможное целое число байтов. 
Состав объекта описывается как последовательность кодов его деталей. Всего существует 4100 
различных деталей. Каждая деталь кодируется одинаковым для всех деталей минимально 
возможным количеством битов. Для описания состава объекта выделяется одинаковое для всех 
объектов минимальное количество байтов, достаточное для записи кодов 30 деталей. 
Для хранения дополнительной информации выделяется одинаковое для всех объектов целое число 
байтов. Известно, что для хранения данных о 65536 объектах потребовалось 8 Мбайт. 
Сколько байт выделено для хранения дополнительной информации об одном 
объекте? В ответе запишите целое число – количество байт. 
 


